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BAB VI 

NERACA PANAS 

 

1. Kapasi ltas Produksi l          = 100.000 Ton/Tahun 

2. Basi ls Pe lrhi ltungan            = 1 Jam Opelrasi l 

3. Satuan Elne lrgil                  = Ki llo Joulel (KJ) 

4. Satuan Massa                  = Ki llogram (Kg) 

5. Waktu Opelrasi l                = 330 Haril 

6. Suhu Re lfe lrelnsi l                = 25oC 

7. Basi ls Ne lraca Massa        = 1000 Kg/Jam 

8. Produk yang di lilngi lnkan= 12626,26 Kg/Jam 

Pe lrhi ltungan nelraca elnelrgi l melnggunakan ne lraca elne lrgil komponeln dan nelraca 

e lnelrgi l ovelrall. Dalam pelrhi ltungan ilnil me lnggunakan teloril Hukum Ke lke lkalan elne lrgil 

de lngan asumsil alilran stelady statel de lngan pe lrsamaan umum belri lkut: 

Akumulasi energi sistem = (energi yang masuk)-(energi yang keluar) 

Δ(H + ElP + E lK) = ΔE l = Q+W 
 

ΔEl = (U1+E lK1+E lP1)-(U2+E lK2+E lP2)+ Q+W+P1V1-P2V2 
 

ΔEl = ((U1+P1V1)+E lK1+E lP1)-((U2+P2V2)+E lK2+ElP2)+ Q+W 
 

ΔEl = (H1+E lK1+E lP1)-(H2+E lK2+E lP2)+ Q+W 
 

ΔEl = E lt2 - Elt1 = Q+W - Δ(H+E lK+ElP) 
 

Neraca Energi untuk proses kimia (non flow system) dan keadaan steady 

state :   
Si lste lm non alilr di langgap telrjadil di l dalam alat alat prosels, se lpe lrtil alat pelnukar 

panas (HE l), relaktor, milxelr, dan alat-alat transfe lr massa lailnnya. 

Pada si lstelm ilni l, bi lasanya ElP dan ElK <<< Q dan W, selhi lngga ElP dan E lK dapat 

di labailkan selhi lngga nelraca elnelrgi lnya melnjadil : 

ΔU + ΔPV = Q + W 
 

ΔH = ΔU + ΔPV = Q + W 
 

ΔH = Q + W 
 

Hout - Hi ln = Q + W 
 

Untuk be lbelrapa prosels, bi lasanya nillail W sangat kelcill, se lhilngga: 
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Hout - Hi ln = Q = ΔH 
 

De lngan   Hi ln =  e lntalpil arus masuk    

 Hout =  e lntalpil arus ke lluar    
Ali lran Elne lrgil Ilnput Si lste lm 

ΔH i lnput = mol masuk (kmol) x Cp (Kj/kmol K) x ΔT(K) 

Ali lran Elne lrgil Onput Si lste lm 

ΔH onput = mol kelluar (kmol) x Cp (Kj/kmol K) x ΔT(K) 

Panas Se lnsi lblel 

Q = H = m.Cp. ΔT 

Q = m.Cp.(T-Trelf) 

Panas Lateln 

Q = m.ƛ 

Q = m.(Hv-hl) 

Pe lrhi ltungan nelraca elne lrgil untuk si lste lm yang melli lbatkan relaksi l: 

ΔH Re laksil = ΔH re laktan + ΔH produk + ΔHrxn
298.15 

ΔHrxn
298.15 = ΔHrxn

298.15 Produk - ΔHrxn
298.15 Re laktan 

 

6.1. Neraca Panas Reaktor 

 

 

Tabell 6.1 Ne lraca Panas Relaktor 

 

 

  

REAKTOR 

Komponen Masuk (Kj) Keluar (Kj)

H2SO4 642,4851274 141,346728

NH3 5014,21175 18918,62093

H2O 1846,335118 20309,6863

(NH4)2SO4 0 34,1605

Q steam - -31900,7825

Total 7503,032 7503,032



  29 

 

6.2. Neraca Panas Centrifuge 

 

Tabell 6.2 Ne lraca Panas Celntri lfugel 

 

 

 

 

 

 

6.3. Neraca Panas Rotary Dryer 

 

 

Tabell 6.3 Ne lraca Panas Rotary Dryelr 

 

 

 

 

 

 

6.4. Neraca Panas Cyclone 

 

 

Tabell 6.4 Ne lraca Panas Cyclonel 

 

 

 

  

CENTRIFUGE 

Komponen Masuk (Kj) Keluar (Kj)

H2SO4 0 0

NH3 0 0

H2O 6277,539402 4061,93726

(NH4)2SO4 673091,0861 435529,5263

Q Steam 0 239777,162

Total 679368,626 679368,63

ROTARY DRYER 

Komponen Masuk (Kj) Keluar (Kj)

H2SO4 0 0

NH3 0 0

H2O 446,8130986 609,2905891

(NH4)2SO4 435529,5263 587964,8605

Debu (NH4)2SO4 5939,038995

Q Steam -158536,851

Total 435976,339 435976,34

CYCLONE 

Komponen Masuk (Kj) Keluar (Kj)

H2SO4 0 0

NH3 0 0

H2O 13,09974766 13,09974766

(NH4)2SO4 0 5879,648605

Debu (NH4)2SO4 5939,038995 59,39038995

Q Steam 0 0

Total 5952,13874 5952,1387


