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ABSTRAK 

Metanol merupakan produk yang banyak digunakan sebagai bahan baku 

industri petrokimia hilir seperti industri tekstil, industri plastik, resin sintetik, biodiesel 

dan lain sebagainya. Metanol dibuat menggunakan bahan baku CO2 dan H2 dengan 

metode hidrogenasi CO2 dan bantuan katalis Cu/ZnO/Al2O3. Pabrik metanol dengan 

bahan baku CO2 dan H2 ini beroperasi secara kontinyu selama 330 hari/taun dan 24 

jam/hari dengan kapasitas 100.000 ton/tahun. Reaksi dijalankan dalam reaktor fixed 

bed tube dengan suhu 220℃ dan tekanan 50 bar. Produk metanol yang dihasilkan 

memiliki kemurnian 96,5% yang disimpan dalam tangki metanol dengan suhu 30℃ 

dan tekanan atmosferis. Pabrik metanol direncanakan akan didirikan di Menganti, 

Cilacap diatas tanah seluas 11.663 m2 dengan jumlah tenaga kerja sebanyak 166 

orang. Bahan baku yang dibutuhkan untuk memperoleh produk metanol yang sesuai 

dengan kapasitas, dibutuhkan gas CO2 144.294,48 ton/tahun yang diperoleh dari gas 

buang dari PLTU Karangkandri, Cilacap yang diproses terlebih dahulu sebelum masuk 

ke dalam proses pembuatan metanol dan gas H2 19.307,614 ton/tahun yang diperoleh 

dari elektrolisis air. Untuk kebutuhan utilitas, diperlukan air sebanyak 65,437 m3/jam 

yang disuplai dari laut, steam sebanyak 5.420,743 kg/jam, pendingin sebanyak 

16.955,538 kg/jam, dan udara instrument sebanyak 84,683 m3/jam. Kebutuhan listrik 

yang dibutuhkan sebanyak 166,580 yang akan dipenuhi oleh PLTU. Dalam 

menjalankan produksi, pabrik metanol ini membutuhkan modal tetap sebesar $ 

25.291.534,48 dan modal kerja sebesar $ 15.671.116,72. Dilihat dari operasi pabrik 

yang bertekanan dan suhu tidak terlalu tinggi yaitu di angka 50 bar dan 220℃, maka 

pabrik ini tergolong dalam pabrik dengan resiko yang rendah (low risk). Sehingga 

dapat disimpulkan bahwa pabrik ini menarik dan layak untuk dapat dikaji lagi lebih 

lanjut.  

Kata Kunci : Metanol, Hidrogen, Karbon Dioksida 

  



ABSTRACT  

Methanol is a product widely used as a raw material for downstream petrochemical 

industries such as the textile industry, plastic industry, synthetic resins, biodiesel and 

so on. Methanol is made using 𝐶𝑂2 and 𝐻2  as raw materials with 𝐶𝑂2  hydrogenation 

method and the help of Cu/ZnO/𝐴𝑙2𝑂3 catalyst. This methanol plant with 𝐶𝑂2 and 𝐻2  

raw materials operates continuously for 330 days/year and 24 hours/day with a 

capacity of 100,000 tons/year. The reaction was carried out in a fixed bed tube reactor 

with a temperature of 220℃ and a pressure of 50 bar. The resulting methanol product 

has a purity of 96.5% which is stored in a methanol tank with a temperature of 30℃ 

and atmospheric pressure. The methanol plant is planned to be established in 

Menganti, Cilacap on a land area of 11,663 m^2 with a total workforce of 166 people. 

The raw materials needed to obtain methanol products that are by the capacity are 

𝐶𝑂2 144,294.48 tons/year gas obtained from exhaust gas from the PLTU 

Karangkandri, Cilacap which is processed first before entering the process of making 

methanol and H_2 gas 19,307,614 tons /year obtained from the electrolysis of water. 

For utility needs, 65.437 m^3/hour of water is needed, supplied from the sea, 5,420.743 

kg/hour of steam, 16.955.538 kg/hour of coolant, and 84,683 m^3/hour of instrument 

air. The electricity demand required is 166,580 which will be met by the PLTU. In 

running the production, this methanol plant requires a fixed capital of $25,291,534.48 

and a working capital of $15,671,116.72. Judging from the factory’s operation under 

pressure and the temperature is not too high, namely at 50 bar and 220℃, this factory 

is classified as a low-risk factory. So it can be concluded that this factory is interesting 

and deserves to be studied further. 

Keywords : Methanol, Hydorgen, Carbon Dioxide  
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F : Perkiraan kebutuhan metanol pada tahun 2024 

Fo : Kebutuhan metanol pada tahun 2020 

i : Pertumbuhan rata-rata 

n : selisih waktu (tahun) 

Ex : harga alat pada tahun x  

Ey : harga alat pada tahun y 

Nx : indeks harga alat pada tahun x  

Ny : indeks harga alat pada tahun y 

ROI : Return On Investment 

If : Fixed Capital Investment  

Pr : Annual Profit  

POT : Pay Out Time, tahun 

Fa : Annual Fixed Manufacturing Cost pada max produksi  

Ra : Annual Regulated Expenses pada max produksi 

Sa : Annual Sales Value pada max produksi 

Va : Annual Variable Expenses pada max produksi  

S : Nilai modal pada waktu yang akan datang setelah dikoreksi dengan 

Salvage Value (SV) dan Working Capital (WC) 

C  : Cash Flow setelah pajak berdasarkan atas total finance 

R : Cash Flow  berdasarkan pendapatan akhir tahun 

SV : Salvage Value  

FC : Fixed Capital  

WC : Working Capital 

 

 


