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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang  

Ilndone lsi la melrupakan nelgara yang sangat kaya delngan sumbelr daya alam. 

Banyak masyarakat Ilndonelsi la yang belkelrja delngan melmanfaatkan kelkayaan alam. 

Mulail daril se lktor pelrtanilan, pelrilkanan, kelhutanan, sampail pelrtambangan dan 

pe lnggalilan. Dil antara selmua selktor telrse lbut, selktor pelrtanilanlah yang palilng 

di lmilnatil para pelke lrja. Iltulah alasan melngapa Ilndone lsi la telrmasuk se lbagail ne lgara 

agrarils, di lmana selktor pelrtanilan yang be lrpelran pelnti lng dalam pelrelkonomi lan 

ne lgara. 

Be lrkelmbangnya selktor pe lrtanilan dapat melni lngkatkan kelbutuhan akan 

pupuk se lhilngga telrdapat kelndala dalam pelrkelmbangan dil selktor ilni l yailtu 

kurangnya pasokan pupuk walaupun Ilndone lsi la melmpunyail sumbe lr daya alam yang 

melli lmpah belrupa bahan-bahan yang dapat dilolah melnjadil pupuk. Salah satunya 

adalah pupuk ZA (Zwavellzure l Ammoni la) atau amonilum sulfat. Amonilum sulfat dil 

bi ldang pelrtanilan juga dilgunakan untuk bahan tambahan pada obat yang dilgunakan 

untuk melnye lmprot hama selpe lrtil i lnse lktilsi lda, he lrbilsi lda maupun fungi lsi lda. Se lnyawa 

amonilum sulfat juga dilgunakan dalam bildang ilndustri l selpe lrtil untuk pelngolahan ailr, 

fe lrmelntasil, bahan tahan apil dan pe lnyamakan. Se llailn bi ldang pe lrtanilan dan ilndustri,l 

telrnyata amonilum sulfat aman dilgunakan se lbagail bahan tambahan makanan. 

Pe lnggunaan amonilum sulfat untuk makanan sudah dilpelrbolelhkan olelh U.S Food 

and Drug Admi lnilstrati lon, dan Unil Elropa di lteltapkan olelh El-numbe lr E l517 dilmana 

amonilum sulfat belrfungsi l selbagail kelasaman dalam telpung maupun rotil (Gillang 

Ge lraldil, 2022) 

Pupuk ZA melrupakan garam anorganilk yang dilgunakan selbagail pupuk 

ni ltrogeln, se llailn pupuk urela, NPK, dan amoni lum fosfat. Pupuk ilnil di lrancang untuk 

melmbe lril tambahan hara niltroge ln dan bellelrang bagil tanaman. Dalam pupuk ilni l 

telrkandung se lnyawa sulfur dalam belntuk ani lon sulfatl yang mudah dilse lrap tanaman, 

dan selnyawa niltrogeln salam beltuk katilon amonilum yang mudah mellelpas hildroge ln. 

Be lrdasarkan hasill pelne lliltilan telrdahulu yang dillakukan olelh Me ltha Alya 
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(2022) melnunjukkan bahwa produksil pabrilk amonilum sulfat dil Ilndonelsi la dilrasakan 

sangat pelnti lng, telrutama dil e lra i lndustri l ki lmila modelrn saat i lni l. Hal i lnil 

melnce lrmilnkan pelntilngnya amonilum sulfat selbagail bahan baku pupuk, melngatasil 

pe lrmasalahan yang ada dan melnghe lmat delvi lsa. Hasill pra relncana pabrilk yang 

di llakukan bellum se lsuai l atau melncukupil ke lbutuhan amonilum sulfat dil Ilndone lsi la 

se lhi lngga pelntilng di llakukan pelre lncanaan yang lelbilh lanjut selsuail de lngan kelmajuan 

telknologi l selhi lngga nantilnya dapat melmelnuhi l kelbutuhan amonilum sulfat dil 

I lndone lsi la. 

Pabri lk amonilum sulfat di l Ilndone lsi la saat i lnil ada ti lga pabrilk yakni l PT. 

Pe ltrokilmi la Grelsi lk delngan kapasiltas 400.000 ton/tahun (Grelsi lk, Productilon 

Capacilty, 2021), PT. Ti lmuraya Tunggal delngan kapasiltas 72.000 ton/tahun 

(sumbe lr www.bsn.go.i ld) dan PT. Pupuk Ilndonelsi la delngan kapasiltas 575.640 

ton/tahun (sumbelr www.pupuk-i lndone lsi la.com), seldangkan pelrtumbuhan konsumsil 

ke lbutuhan akan pupuk ilnil telrus me lni lngkat, se lhilngga se ltilap tahun Ilndonelsi la harus 

mellakukan ilmpor dari l luar nelge lri l de lngan rata-rata selbe lsar 1.071.840 ton pe lr 

tahunnya. 

Be lrdasarkan urailan latar bellakang dil atas dan belbe lrapa pelne lliltilan yang 

sudah dillakukan, maka pelne lliltil telrtarilk untuk mellakukan pelnelli ltilan lelbilh lanjut 

dalam tugas akhilr delngan judul “Pra Rancangan Pabrilk Amonilum Sulfat daril 

Amoni la dan Asam Sulfat delngan Prose ls Ne ltralilsasi l Kapasi ltas 100.000 

Ton/Tahun”. 

 

1.2. Tujuan 

Tujuan pelndi lri lan pabrilk amonilum sulfat daril amonila dan asam sulfat yang 

akan dildi lrilkan adalah selbagail be lri lkut: 

1. Pe lmelnuhan ke lbutuhan amonilum sulfat dalam nelge lri l se lkalilgus dapat 

melngurangi l ilmpor 

2. Me lndukung belrke lmbangnya pabrilk ki lmila lailn yang melnggunakan amonilum 

sulfat selbagail bahan baku 

 

1.3. Tinjauan Pustaka 

http://www.bsn.go.id/
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1.3.1Amoni lum Sulfat 

Amoni lum sulfat atau (NH4)2SO4 me lrupakan garam anorganilk de lngan 

be lrbagail kelgunaan. Se lpelrti l se lbagail pupuk untuk melmbe lntelngi l unsur hara tanah 

atau selbagail bahan tambahan pangan. Amonilum sulfat melngandung 21% unsur 

ni ltrogeln dan 24% unsur bellelrang. Amonilum sulfat telrurai l keltilka dilpanaskan hilngga 

suhu 250° C, pe lrtama-tama melmbelntuk amonilum bi lsulfat. Keltilka di lpanaskan 

sampail suhu  tilnggi l, amonilum sulfat telrurail melnjadil amonila, niltroge ln, sulfur 

di loksi lda, dan ailr. (Li lu & Cheln, 2022). 

Amoni lum sulfat, (NH4)2SO3 di langgap selbagail ZA di lmana pada awalnya 

pupuk ZA dilpakail untuk pelrtanilan delngan belri lsi lkan 20-21%, dalam belntuk krilstal 

putilh, abu-abu, bilru ke lbilru-bi lruan, atau rellatilf kuni lng, belrsi lfat larut ailr dan kurang 

hi lgroskopi ls (Me ltha Alya 2022). Amonilum sulfat (ZA) melnggunakan rumus kilmi la 

(NH4)2SO4 adalah pupuk niltrogeln yang be lri lsi l kurang lelbi lh 21% ni ltrogeln dan 24% 

sulfur. Hal telrse lbut selcara alamilah telrjadil melnjadil mascagniltel milne lral dan 

melmbe lrilkan banyak kellelbi lhan melnjadi l pupuk, milsalnya filsi lk yang bailk, 

hi lgroskopi ltas relndah, bai lk agronomil e lfe lktilvi ltas, ke lhildupan jangka panjang, dan 

stabilli ltas kilmila yang sangat bailk (Gowari lke lr, 2018).  

Amoni lum sulfat adalah pupuk yang melmpunyail be lntuk asam, selhi lngga 

di lpakail dalam pH neltral atau basa tanah. Dalam belntuknya melngalilr belbas, se lcara 

langsung dili lmplelmelntasi lkan dalam tanah atau dilcampur melnggunakan bahan 

granular lailnnya. Amonilum sulfat juga me lmasok sulfur, yang mana adalah nutrilsi l 

krusi lal bagil tanaman. Pupuk telrse lbut juga tahan telrhadap pelmbelrsi lhan lantaran bilsa 

telradsorpsi l pada tanah koloild, tanah lilat dan humus, dan melnggantilkan kalsilum. 

Amoni lum sulfat telrse lrap garam amonilum ke lmudilan dilubah se lbagail ni ltrat olelh 

baktelri l niltri lfilkasi l guna di lpakail (Hi ldayat, 2021). Pada tabell 1.1 melnggambarkan 

syarat mutu amonilum sulfat. 

Tabell 1.1 Syarat Mutu Amonilum Sulfat 

No Uraian Persyaratan 

1 Kadar Ni ltrogeln Mi ln 20,8% 

2 Kadar Belle lrang Mi ln 23% 

3 Asam be lbas , se lbagail H2SO4 Maks 0,10% 

4 Kadar Ai lr Maks 1,0% 
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Sumbe lr : Standar Nasilonal Ilndonelsi la (www.dpri lng.go.i ld) 

1.3.2 Macam-Macam Prosels Pe lmbuatan Amoni lum Sulfat 

Pada tahun 1920-an, prosels karboni lsasi l batu bara ilni l sangat populelr dil 

i lndustril. Namun, prose ls i lni l tellah telrtunda dalam pelnge lmbangannya karelna 

melni lngkatnya ilnstalasil oi ll-gas proce lss se lrta pelnggunaan milnyak dan gas alam 

untuk pe lmanasan. Dil si lsi l lai ln, batu bara yang di lkarbonasil masi lh di lpakail untuk 

melnghasi llkan amonilum sulfat. Ada tilga cara untuk melmproduksil amoni lum sulfat 

daril batu bara, yailtu langsung, tildak langsung, dan selmi l langsung. Dalam prosels 

langsung, selmua gas dildi lngi lnkan telrle lbilh dahulu untuk melnghi llangkan seljumlah 

be lsar tar selbe llum dilki lri lm kel saturator tilpe l bublel atau spray. Krilstal amonilum sulfat 

di lpilsahkan daril cailrannya, dilcucil dalam celntri lfugel, di lkelri lngkan, dan sellanjutnya 

di lsi lmpan (Selptilyan, 2018). 

Prose ls langsung i lni l melmpunyail banyak kelle lmahan, selcara khusus 

kontamilnasil produk karelna kontamilnasil delngan tar, pyrildi lnel, atau komponeln 

organilk lai lnnya tellah selcara silgni lfi lkan melnurunkan harga amonilum sulfat dil pasar, 

dan juga klorild dari l milnyak ataupun ai lr yang dilpakail dapat melngaki lbatkan 

amonilum klorilda selrta melngakilbatkan korosi lf, namun hal telrse lbut tildak akan 

telrjadil apabilla sudah dilpasangkan pelralatan utama untuk pelncelgah korosilf. Se llailn 

i ltu, cara telrse lbut memlpunyail kelle lbilhan yaknil bi laya ilnve lstasil dan opelrasil yang 

re llatilf re lndah. Se lbab adanya keltelrbatasan dari l cara yang dilgunakan, selhi lngga 

mulaillah dilcaril cara baru baru yaknil suatu cara tildak langsung. Dalam tahap ilnil gas 

panas dalam oveln awalnya dildi lngilnkan melnggunakan si lrkulasil wash lilquor dan 

scrubbi lng ailr. Li lquor yang tellah dilgabungkan kelmudilan dilpi lsah delngan amonila 

be lbas di ldalam stri lppilng, se lte llah iltu di l stri lppe lr, li lquor te lrse lbut dilolah melnggunakan 

larutan bilasa guna melmilshakan amonilum klorildanya. Kelmudi lan, akan dilalilrkan 

dalam saturator yang sellanjutnya melmbelntuk amonilum sulfat (Selptilyan, 2018). 

Se ldangkan tahap selmi l langsung, gas dildilngi lnkan lalu dilhi llangkan tarnya 

guna melngolah kondelnsatnya yang belrilsi l rellatilf banyak amonilanya. Tahap ilnil 

di lolah melnggunakan hasi ll amonilum sulfat yang lelbilh murni l se lrta melnggunakan 

yile lld re lcovelry amonila yang re llatilf tilnggi l. Akan te ltapil, se li lri lng be lrjalannya waktu  

amonilum sulfat awal pelngolahan mellelwatil bahan baku (by product) dari l tahap 
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ki lmila se lmacam caprolactam dan acryloni ltrille l. Bahan lailnnya yakni l cailran asam 

sulfat belrasal daril li lmbang produksil ste lell (Se lptilyan, 2018) 

Telrdapat elmpat cara pelmbuatan amonilum sulfat melnurut bahan baku yang 

palilng banyak dilpakail yaknil :  

a. Re laksil Ne ltralilsasi l  

Se lcara umum pelmbuatan amonilum sulfat belrasal daril pe lne ltralan relaksil 

amonila dan asam sulfat kuat dalam ambang kelasaman dilatas 70%. Tahap ilnil 

be lrangsur pada tahap gas-cailr di lmana amoni la dalam gas dan asam sulfat pada fasa 

cailr. Olahan yang dilcilptakan akan belrbelntuk krilstal amonilum sulfat [(NH4)2SO4] 

yang tellah belrbaur dalam larutan mothe lr lilquor. Di lbawah i lnil adalah relaksi l 

pe lmbelntukan amonilum sulfat :  

2NH3(g) + H2SO4 (l) → (NH4)2.SO4 (s)  ∆H= -65,5 kcal/gmol  

(Ki lrk-Othmelr 4th e ld ,1998) 

Be lrdasarkan teloril Bronste ld-Lowry (Voge ll, 1979), tata cara prosels produksi l 

ammonilum sulfat [(NH4)2SO4] i lalah :  

H2SO4(aq)  H+ + HSO4
-  (1.2)  

HSO4-(aq)  H+ + SO4
2-  (1.3)  

2NH3(g)+ 2H+  2NH4
+  (1.4)  

2NH4(g) + SO4
2-  (NH4)2SO4(s)  (1.5)  

2NH3(g) + H2SO4(aq)  (NH4)2SO4(s)  (1.6)  

Me lkanilsme l relaksi l belrdasarkan telori l Bronste ld-Lowry yang melndasarkan 

pada relaksi l asam-basa, dilmana asam se lbagail pe lndonor proton dan basa se lbagail 

pe lnelri lma proton (akselptor). Asam Sulfat (H2SO4) akan te lrurail me lnjadil se lbuah 

proton (H+) dan se lbuah basa konjugat (HSO4
-). Se llanjutnya, basa konjugat HSO4

- 

akan telrurail melnjadil se lbuah proton (H+) dan se lbuah basa konjugat SO4
2-. Dua buah 

proton(H+) yang telrbe lntuk akan belre laksi l delngan basa (NH3) me lmbelntuk asam 

konjugat NH4
+. Asam konjugat ilnil akan be lrelaksi l delngan basa konjugat SO4

2- 

melmbe lntuk Ammonilum Sulfat atau (NH4)2SO4. Re laksi l be lrsi lfat elksote lrmils 

(67,710 cals/gm) atau selki ltar 4320 BTU/lb.N. Panas yang tilmbul ilnil dilke lndalilkan 

de lngan pelnambahan ailr panas pada relaktor. Pada unilt atmosfelr pelndi lngi lnan dapat 
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di llakukan delngan pelndi lngi lnan ailr mellaluil ve lsse ll.  

Pe lmilli lhan kondilsi l opelrasi l pada suhu 105-1100C dan telkanan 1 atm. Gas 

ammonila dan asam sulfat cailr be lrelaksi l se lcara stoilkhi lomeltril me lmbelntuk Amoni lum 

Sulfat delngan konvelrsi l relaksi l ove lr all se lbelsar 98%. Suhu dalam relactor diljaga 

de lngan pelrti lmbangan bahwa pada suhu yang te lrlalu tilnggi l asam sulfat akan 

melmbe lntuk aelrosol dan belre laksil de lngan gas amonila melnjadil amonilum bilsulfat 

[NH4HSO4]. Se lnyawa amonilum bilsulfat ilni l be lrupa krilstal putilh yang belrsi lfat 

korosi lf dan be lrbahaya, selpe lrtil me lnye lbabkan ilri ltasil pada kuli lt. Pe lmbelntukan 

amonilum bi lsulfat bilsa telrjadil ji lka telmpelratur relaksi l jauh lelbilh dari l 1000C dan 

melle lbilhi l telmpe lratur lellelh Amoni lum Sulfat (235-2800C). Akan teltapil apabilla 

telmpe lratur relaksil te lrlalu relndah dapat melnye lbabkan konvelrsi l re laksil me lnjadil ke lcill 

(kurang maksilmal) (Selptilyan, 2018) 

Pada prose ls re laksil dan kri lstalilsasi l yang te lrbelntuk dalam unilt yang sama 

yailtu saturator. Panas relaksi l dilse lrap delngan cara melnguapkan ailr yang telrdapat 

dalam saturator. Pelnguapan ailr juga akan melnye lmbabkan krilstal-krilstal ammonilum 

sulfatel akan telrbelntuk. Kri lstal telrse lbut kelmudilan akan dilpi lsahkan delngan mothelr 

lilquor. Mothe lr lilquor di lke lmbalilkan dalam saturator untuk melmpelrce lpat prosels 

kri lstalilsasi l. Kri lstal kelmudilan dilke lrilngkan dan dilke lmas (Se lptilyan, 2018). 

b. Amoni lum Sulfat daril Gypsum dan Ammoni lum Carbonat  

Di l nelgara Ilnggri ls, Austri la dan Ilndila, Amoni lum Sulfat dilproduksi l delngan 

re laksil antara kalsilum Sulfat dan Amonilum karbonat. Meltodel ilni l dilke lnal juga 

se lbagail Melrse lburg Proce lss, yang melnggunakan Gypsum dan Kalsi lum Sulfat 

Anhi ldri lt.  

Re laksil yang telrjadil adalah:  

NH3(g) + H2O(l) → NH4OH(aq)  -8.320 cal/gmol  (1.7)  

2NH4OH(aq) + CO2(g) → (NH4)2CO3 + H2O(l)  -22.080 cal/gmol  (1.8)  

CaSO4. H2O(aq)+(NH4)2.CO3(s) → CaCO3(s)+(NH4)2SO4(s)+H2O(l) -3.900 cal/gmol 

(1.9)  

Prose ls i lni l di lgunakan pada nelgara-nelgara yang melmi llilki l sumbelr kalsi lum 

Sulfat teltapil tildak me lmillilki l sulfur untuk me lmproduksil Amoni lum Sulfat. Bailk 

produk daril prose ls ilni l dapat dilgunakan pada ilndustri l se lmeln atau juga dapat 
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di lgunakan pada pabrilk kalsilum Amonilum ni ltrat. Larutan amonilum karbonat jelnuh 

di lgunakan dalam prosels di lmana dilbuat de lngan cara mellarutkan karbon diloksi lda 

dalam larutan ammonilum hi ldroksi lda. Karbon diloksi lda telrse ldi la selbagail hasi ll 

sampilng pe lmbakaran hildrokarbon. Konve lrsi l pada akhilr relaksi l kilra-ki lra 95 % 

se lsudah lilma jam, jilka gypsum belre laksi l se lmpurna dan suhu relaksi l diljaga pada 

70oC. Campuran relaksi l dilfi lltelr untuk melmilsahkan kalsilum karbonat dan kalsilum 

sulfat yang tildak be lrelaksi l daril larutan ammonilum sulfat (Failth & Kelye ls,1957).  

c. Prose ls Mori lno Ammoni la delngan Sulfur di loxi ldel  

Pada Marilno Prose ls di ltelmukan telkni lk pe lngurangan kadar sulfur delngan 

bi laya yang relndah untuk unilt yang kelcill. Prose ls i lnil mellilputi l relaksi l larutan ammonila 

de lngan sulfur di loxi ldel dalam relaktor crystalilsse lr untuk me lmbe lntuk kri lstal 

ammonilum sulfilt. Gas yang tildak belre laksil di lbuang kel udara.  

Tahapan relaksi lnya adalah selbagail be lrilkut:  

2NH3 + SO2 + H2O  (NH4)2SO3  ∆H= -61,2kcal/gmol  (1.10)  

(NH4)2SO3 + ½ O2  (NH4)2SO4  ∆H= -67,5kcal/gmol  (1.11)  

Re laksil yang telrjadil belrada pada telkanan 0,1 – 5 atm dan suhu 200–4500C 

melnggunakan katalils V2O5. Ammoni lum Sulfi lt krilstal dilcelntri lfugel dari l krilstalilse lr 

dan di loksi ldasil me lnjadil ammonilum sulfat dalam rotary dryelr. Konve lrsi l yang 

di lhasillkan adalah 75%. Amoni lum Sulfilt kri lstal dilalilrkan daril kri lstallilzelr melnuju 

celntri lfugel untuk melmi lsahkan cailran dan kri lstal.  

d. Prose ls Lai ln 

Amoni lum Sulfat dapat dilbuat delngan melngabsorbsi l gas sulfur pada pellarut 

organilk dan melnghasi llkan sulfilt/kaya lilquor de lngan udara untuk melmproduksil 

Sulfat. Kelmudi lan diltambahkan amonila untuk melnghasi llkan Amonilum Sulfat. 

Se ltellah i ltu dilpi lsahkan daril solve lntnya, di l celntri lfugasil, di lke lri lngkan kelmudi lan dil 

baggilng. Solve lnt yang dilgunakan bilasanya adalah Xylildi lne l atau Monomelthyanilliln. 

 

1.3.3 Ke lgunaan Amonilum Sulfat 

Amoni lum Sulfat telrutama dilgunakan selbagail pupuk untuk melmbelri lkan 

unsur hara Ni ltrogeln dan Bellelrang pada tanaman selbagail belri lkut: 

1.Unsur hara Ni ltrogeln 
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a. Me lmbuat tanaman melnjadil lelbi lh hi ljau selgar, banyak melngandung butilr 

hi ljau daun yang pelntilng dalam fotosilnte ltils. 

b. Me lmpelrce lpat pelrtumbuhan tanaman (tilnggi l, jumlah anakan, cabang dan 

se lbagailnya). 

c. Me lnambahkan kandungan proteli ln hasill pane ln. 

2. Unsur hara be llelrang 

a.    Me lmbuat pelmbelntukan butilr hi ljau daun (chlorophyl), se lhilngga daun 

melnjadil le lbilh hi ljau. 

b.    Me lnambahkan kandungan proteli ln dan vi ltamiln hasi ll paneln. 

c.    Me lmacu pelrtumbuhan anakan produktilf. 

d.    Be lrpelran se lbagail silnte lsa milnyak yang be lrguna bagil prose ls pe lmbuahan zat 

gula. 

Di lsampilng di lgunakan selbagail pupuk, Amonilum Sulfat juga dilgunakan 

dalam bildang i lndustri l se lpelrti l untuk pelngolahan ailr, fe lrmelntasil, bahan tahan apil dan 

pe lnyamakan. 

 

1.4. Pemilihan Proses 

Prose ls pe lmbuatan Amonilum Sulfat dapat di llakukan delngan 3 cara yailtu 

Re laksil Ne ltralilsasi l, Amoni lum Sulfat daril Gypsum dan Ammoni lum Carbonat dan 

Prose ls Mori lno Ammoni la delngan Sulfur di loxilde l. Untuk dapat melnye llelksi l prose ls 

yang bailk untuk di lgunakan dalam pelmbuatan pabrilk Amoni lum Sulfat ilni l pe lrlu 

di llakukan pelni lnjauan melnge lnail pe lrbandilngan tilap-tilap prose ls yang ada. Belri lkut 

melrupakan urailan melngelnai l se llelksi l prose ls yang di llakukan: 
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Tabell 1.2 Je lnils Prose ls Pe lmbuatan Amonilum Sulfat 

Jenis Proses 

 Netralisasi Messerburg Morino 

Parameter:    

Bahan baku NH3 dan H2SO4  
 

NH3, CO2, 

CaSO4.H2O, 

H2O  
 

NH3,SO2, H2O, 

O2  
 

Bahan baku Dalam nelgelri l Dalam nelgelri l Dalam nelgelri l 

Prose ls Konti lnyu Batch Konti lnyu 

Suhu 105-1100C 700C 200-4500C 

Telkanan 1 atm 1 atm 5 atm 

Produk sampi lng - CacO3 - 

Katalils - - V2O5 

Konve lrsi l 

Ke lmurnilan 

Produk 

 

 

Aspe lk dampak 

lilngkungan 

 

 

 

 

 

 

 

 

Korosi lvi ltas 

bahan 

 

 

 

 

 

 

98% 

95% (Kandungan 

ZA pada larutan 

i lnduk 40%) 

 

Tildak melmi llilki l 

hasi ll sampilng dan 

gas buang 

di lmasukan kel 

dalam cyclonel 

se lhi lngga tildak 

telrbuang ke l 

lilngkungan. 

 

 

Tilngkat kelasaman 

kri lstal tildak 

melne lntu selhi lngga 

melnyuli ltkan 

dalam prosels 

pe lncucilan 

 

 

95% 

98,5% 

(Kandungan ZA 

pada larutan ilnduk 

41%) 

Hasi ll sampilng 

dapat dilolah 

ke lmbalil melnjadil 

gypsum se lhi lngga 

dapat dilgunakan 

se lbagail bahan 

baku tanpa 

melni lmbulkan 

pe lncelmaran 

lilngkungan 

Ke lasaman relndah 

se lhi lngga 

melmpe lrmudah 

pe lncucilan dan 

melnce lgah 

korosi lvi ltas bahan 

 

 

75% 

75% (Kandungan 

ZA pada larutan 

i lnduk 25%) 

 

Masi lh telrdapat 

si lsa larutan yang 

susah di lolah 

se lhi lngga dapat 

melnce lmaril 

lilngkungan 

 

 

 

 

Ke lasaman tilnggil 

se lhi lngga 

melnyuli ltkan 

pe lncucilan dan 

dapat 

melni lmbulkan 

korosi lvi ltas bahan 

 

Untuk optilmasil pelmi llilhan prosels pada pra prancangan pabrilk 

AmmonumSulfat kapasiltas 100.000 Ton/Tahun ilni l belrdasarkan delngan data dilatas 

dapat dilhiltung de lngan melnggunakan meltode l pelmbobotan. 

a. Bobot = 100 / Jumlah Faktor Pelrti lmbangan 

           = 100 / 3 = 33,3 
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b. Skor= 1 – 5 

Ke ltelrangan Skor: 

1. : Sangat Kurang 

2. : Kurang 

3. : Cukup 

4. : Bailk 

5. : Bailk Se lkalil 

c. Ni llail= Bobot x Skor 

Tabell 1.3 Optilmasi l Prose ls de lngan Meltode l Pe lmbobotan 

Faktor 

Pertimbangan 

Skor 

Proses 

Netralisasi Messerburg Morino 

Bahan Baku 5 4 4 

Telmpe lratur 4 5 3 

Harga Katalils 5 5 3 

Yi le lld 4 3 2 

Hasi ll Sampilng 4 2 2 

Total Skor 22 19 14 

Skore x Bobot 732.6 632.7 466.2 

 

Dari l Pe lrbandilngan prosels pe lmbuatan Amoni lum Sulfat pada Tabell 1.2  dan 

Tabell 1.3 dilatas dilsi lmpulkan bahwa prose ls yang palilng melnguntungkan adalah 

prose ls ne ltralilsasi l. Ke llelbi lhan prose ls neltrali lsasi l langsung adalah konvelrsi l relaksi l yg 

tilnggi l, Te lkanan dan Suhu opelrasi l yang re lndah, tildak ada relaksi l sampilng, ti ldak 

melmbutuhkan katalils, prose lsnya se ldelrhana selrta bahan baku yang mudah dildapat. 

Se lhi lngga prosels yang di lgunakan adalah prose ls ne ltralilsasi l. (Se lptilyan, 2018) 

 

1.5. Kapasitas Perancangan 

Dalam melne lntukan kapasiltas produksil pabrilk me lnggunakan belbe lrapa 

pe lrtilmbangan dilantaranya adalah preldi lksi l ke lbutuhan Amonilum Sulfat dil Ilndone lsi la 

dan Keltelrse ldi laan bahan baku. Belrdasarkan data Badan Pusat Statilstilk (BPS) tahun 

2016-2020 melnunjukkan bahwa ilmpor Amoni lum Sulfat tilap tahun melngalamil 

fluktuatilf se lbagailmana tabell belri lkut ilni l.  
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Tabell 1.4 Data Ilmpor Amonilum Sulfat dil Ilndone lsi la 

No Tahun Jumlah (dalam ton) % Pertumbuhan 

1 2016 930.688  

2 2017 1.070.492 0,1305 

3 2018 1.303.692 0,1788 

4 2019 1.067.577 - 0,2211 

5 2020 986.750 - 0,0819 

Jumlah 5.359.199 0,0063 

Rata-rata 1.071.840 0,001575 

Sumbe lr: Badan Pusat Statilstilk, E lkspor-Ilmpor (2021) 

 

 

Gambar 1.1 Grafilk Data Ilmpor Ammonilum Sulfat Tahun 2016-2020 

Dari l data statilsti lk ke lbutuhan amoilum sulfat dil Ilndone lsi la yang me lngalamil 

fluktuatilf rata rata pelnilngkatan selbe lsar 0,001575 %, jilka pabrilk di lproye lksi lkan 

untuk tahun 2024 maka pelrkilraan kelbutuhan pada tahun telrse lbut dapat dilhi ltung 

melnggunakan: 

F = FO(1+ί)n 

De lngan: 

F = Pe lrki lraan kelbutuhan Amonilum Sulfat pada tahun 2024 (ton) 

FO = Jumlah ilmpor Amonilum Sulfat pada tahun 2020 

ί = Jumlah % pelrtumbuhan  

y = -61441x2 + 2E+08x - 3E+11
R² = 0,6378
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n = se llilsi lh waktu (tahun) 

(Pe ltelr & Tilmmelrhaus, 2003) 

F = FO(1+ί)n 

Di lke ltahuil : Fo= 986.750 ton 

n= 2024-2020 = 4  

i l= Pe lrtumbuhan Rata-rata = 0,0063 

F= 986.750 ton (1+0,0063)4 

= 986.750 ton (1,0063)4 

= 986.750 ton (1,025439141) 

= 1.011.852,073 

Re lncana produksil 10%= 1.011.852,073 ton x 10% 

= 101.185 ton 

=100.000 ton 

Dari l pelrhi ltungan data dilatas dildapatkan pelrki lraan jumlah kelbutuhan 

Amoni lum Sulfat tahun 2024 selbe lsar 1.011.852 ton. Re lncana produksi l Amonilum 

Sulfat selbe lsar 10% 101.185 ton pelr tahun ≈ 100.000 ton pelr tahun delngan waktu 

ope lrasil se llama 24 jam selharil, 330 haril pe lr tahun. 

 

1.6. Pemilihan Lokasi Pabrik 

Pe lmilli lhan lokasi l adalah hal yang sangat pelntilng dalam pelrancangan pabrilk, 

karelna hal ilni l belrhubungan langsung delngan nillail elkonomi ls pabrilk yang akan 

di ldilri lkan, faktor yang pelrlu di lpelrti lmbangkan guna melndapatkan telmpat yang 

telrbai lk adalah selbagail be lrilkut: 

1.6.1 Faktor Utama 

Faktor utama se lcara langsung melmbelri lkan elfe lk be lrjalannya suatu pabrilk agar 

se lsuai l de lngan tujuan belrdilri lnya pabrilk dalam prosels produksi l dan di lstri lbusi l dan 

hal ilni l tildak bolelh di ltilnggalkan, adapun faktor utama telrse lbut adalah: 

a. Sumbe lr bahan baku 

Bahan baku melrupakan kelbutuhan utama bagil ke llangsungan suatu 

pabrilk untuk be lrope lrasi l se lhi lngga pe lngadaanya harus be lnar-belnar di lpelrhatilkan. 

Hal ilni l dapat melngurangi l bilaya transportasil dan pe lnyilmpanan. Pabrilk 
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pe lnghasill Amoni la telrbe lsar dil Ilndone lsi la salah satunya telrdapat dil  PT. Pupuk 

Kalilmantan tilmur Bontang delngan kapasiltas produksi l 2.510.000 ton pe lr tahun. 

Bahan baku lailn yang dilgunakan dalam pe lmbuatan Amonilum Sulfat  adalah 

Asam Sulfat. Pelrusahaan yang melmproduksi l Asam Sulfat telrbe lsar dil Ilndone lsila 

adalah PT. Peltrokilmila Gre lsi lk yang melmproduksi l 678.000 ton pelr tahun.  

Tabell 1.5 Data Pabrilk Amoni la Di l Ilndonelsi la 

No Pabrik Lokasi Kapasitas 

(Ton/Tahun) 

1 PT. Pupuk Sri lwi ldjaya Palelmbang 1.335.000 

2 PT. Pupuk Kujang Ci lkampelk 660.000 

3 PT. Pupuk Kaltim Bontang 2.510.000 

4 PT. Kaltim Parna Industri Bontang 500.000 

5 PT. Pupuk Ilskandar Muda Ace lh Utara 386.000 

6 PT. Pe ltrokilmi la Grelsi lk Gre lsi lk 850.000 

Sumbe lr: Kelme lpelri ln.go.i ld 

Tabell 1.6 Data Pabrilk AsamSulfat Di l Ilndone lsi la 

No Pabrik Lokasi Kapasitas 

(Ton/Tahun) 

1 PT. Pupuk Kaltilm Bontang 800.000 

2 PT. Petrokimia Gresik Gresik 678.000 

3 PT. Liku Telaga Gresik 325.000 

4 PT. Madu Lingga Gresik 6.000 

5 PT. Copper Smelting Co Gresik 600.000 

6 PT. Tilmur Raya Tunggal Tanggelrang 57.000 

7 PT. Ilndo- Bharat Rayon Purwakarta 54.750 

8 PT. South Pasi lfi lcVilscous Purwakarta 18.000 

9 PT. Ilndone lsi la Acild Ilndustri l Jakarta Tilmur 82.500 

10 PT. Mahkota Ilndone lsi la Jakarta Utara 72.500 

11 PT. Akti lf Ilndonelsi la Ilndah Surabaya 15.000 

12 PT. Duni la Ki lmila Utama Palelmbang 20.000 

13 PT. Ari laguna Nusantara Palelmbang 9.500 

14 PT. Utakil Me ldan 8.000 

Sumbe lr: Kelme lpelri ln.go.i ld 

Be lrdasarkan kelte lrse ldilaan bahan baku, maka untuk melndi lri lkan pabrilk 

Amoni lum Sulfat yang ilde lal adalah belrdelkatan delngan PT.Pupuk Kali lmantan 

Tilmur yang te lrleltak di l Bontang, Kalilmantan atau belrde lkatan delngan PT. 

Pe ltrokilmi la Grelsi lk, Gre lsi lk Jawa Tilmur. Teltapil dilsandi lngkan delngan faktor lailn 

Gre lsi lk melrupakan lokasil yang palilng te lpat. 
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b. Sarana Transportasil 

Transportasil yang dilmaksud adalah transportasil yang dapat melnunjang 

ke lbelrhasi llan belrjalannya pabrilk telrse lbut melli lputil transportasil untuk pelkelrja, 

transportasil untuk pe lnye ldila bahan baku dan alat selrta transportasil pe lmasaran. 

Transportasil i lni l di lharuskan nyaman dan elfi lsi leln bai lk i ltu daril jalur darat, ailr dan 

udara.  

Lokasil pe lndi lrilan pabrilk di l Gre lsi lk karelna untuk silste lm transportasil 

melmi llilki l kondi lsi l yang bai lk, angkutan bahan baku melnuju cukup mudah, 

melngi lngat fasilliltas jalan raya sangat lancar, se llailn iltu juga pelmasaran produk 

daril daelrah Gre lsi lk cukup stratelgi ls, karelna leltaknya diltelngah kawasan ilndustry. 

Se ldangkan lokasil pe lndi lrilan pabri lk di l Kalilmantan untuk sarana transportasil 

se lpe lrtil jalan raya telrgolong kurang lancar karelna aksels yang kurang melmadail. 

c. Uti lliltas 

Dalam utilli ltas yang dilpe lrlukan adalah ailr, bahan bakar dan lilstri lk maka 

ke lbutuhan telrse lbut dilharapkan dapat dilpe lnuhil de lngan mudah. Me lngi lngat 

Gre lsi lk adalah daelrah ilndustril yang sudah mapan maka pelnyeldi laan utilliltas tildak 

melngalamil kelsuli ltan. Pelnye ldi laan lilstri lk dapat dilpelrole lh daril PLN. Se ldang 

bahan bakar dapat dilpelrole lh daril di lstrilbutor. Se ldangkan untuk Kota Bontang 

be lbelrapa faktor Utilli ltas masilh sangat milni lm karelna telrhalang aksels 

transportasil dan lailn-lailn. 

d. Telnaga kelrja dan telnaga ahlil 

Telnaga kelrja melrupakan pondasil belrdi lrilnya pabrilk, delngan dildi lrilkannya 

pabrilk dil Gre lsi lk, dilmana  melrupakan dae lrah delngan padat pelnduduk, delkat 

de lngan pelrguruan ti lnggil, komuni ltas masyarakat selhi lngga telrse ldi la telnaga kelrja 

yang melmadail yang nantilnya akan melmpe lrmudah melnyi lapkan telnaga kelrja 

se lrta relge lnaril telnaga kelrjanya. 

Be lrdasarkan data yang dilpe lrolelh dari l Badan Pusat Statilsti lk melnge lnail 

jumlah pelnduduk dil Kabupateln Grelsi lk Tahun 2021 selki ltar 1,31 juta delngan 

71,65% masilh be lrada dalam usila produktilf antara 15 sampail 64 tahun. 

Ke lmudilan be lrdasarkan Dukcapill Ke lmelntri lan Dalam Ne lgelri l melncatat 

Pe lnduduk Kota Bontang, Kalilmantan Ti lmur pada Tahun 2021 selbanyak 
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185.201 jilwa de lngan 66,69% belrada dalam usi la produktilf. 

e. Pe lmasaran 

Leltaknya dil kawasan ilndustri l, banyak i lndustril yang melmbutuhkan 

Ammonilum Sulfat, produk di lharapkan pelmasarannya tildak hanya dil Ilndone lsi la 

teltapil juga di lelkspor, kare lna Ammonilum Sulfat melrupakan salah satu sumbelr 

e lnelrgi l ilndustri l, bahan baku ilndustri l kilmi la, bahan campuran ilndustri l kilmi la dan 

pe lrtanilan.  

Tabell 1.7 Pe lrbandilngan Lokasil Pe lmasaran Produk 

 Nama Perusahaan Jarak (Km) 

Gresik PT. Pe ltrokilmi la Grelsi lk 59  

Bontang PT. Kaltilm Ni ltratel Ilndone lsi la 57 

Be lrdasarkan tabell 1.7 pelrbandilngan jarak untuk lokasil pe lmasaran hanya 

be lrbelda kurang lelbilh 2Km se lhi lngga tildak dapat diljadilkan alasan utama lokasil 

pe lmillilhan pabrilk. 

f. Pe lmbuangan Lilmbah 

Gre lsi lk melrupakan daelrah yang stratelgi ls be lrdelkatan delngan alilran sungail, 

melmi llilki l lahan yang luas, pelmbuangan li lmbah dapat langsung dillakukan dil 

sungai l atau melmbuat telmpat khusus li lmbah telntunya se lmua dillakukan 

be lrdasarkan ilziln dan standar yang tellah diltelntukan pelme lrilntah. 

g. Faktor Ilklilm dan Gelografil Lokal (Keladaan Tanah) 

Ge lografil lokal melncakup topologil dan drailnase l se lrta kondilsi l tanah yang 

se lmuanya belrdampak pada bilaya konstruksi l dalam satu atau lailn cara. Ilkli lmnya 

juga belrbelda-be lda melnurut kelde lkatannya de lngan topologil dan keldelkatan yang 

be lrbelda de lngan badan ailr yang belsar atau ruang telrbuka yang luas.  

1. Kabupateln Gre lsi lk, Jawa Tilmur 

Ke llelmbaban rata-rata : 76% 

Suhu udara rata-rata : 28,3oC 

Pote lnsi l gelmpa : Be lrpotelnsi l 

Curah hujan : 1200-1600 mm pelr tahun 
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Gambar 1.2 Pelta Ge lografils Pe lrge lrakan Tanah dan Gelmpa Bumil Gre lsi lk 

2. Kota Bontang, Kalilmantan Tilmur 

Ke llelmbaban rata-rata  : 61 - 97% 

Suhu udara rata-rata  : 21- 33oC 

Pote lnsi l gelmpa  : Be lrpotelnsi l 

Curah hujan  : 89,30 – 456,00 mm pe lr tahun 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1.3 Pelta Ge lografils Pe lrge lrakan Tanah dan Gelmpa Bumil Bontang 

 

Be lrdasarkan pelrbandi lngan faktor ilklilm dan gelografil lokal keldua lokasil 

melmi llilki l kondi lsi l i lklilm yang sama selhi lngga di lpelrlukan faktor lailn yang le lbilh 

si lgni lfilkan se lbagail bahan pelrtilmbangan dalam pelnelntuan lokasil pabrilk. 

 

1.6.2 Faktor Pe lndukung 

Faktor pelndukung se lcara tildak langsung belrpe lran pelntilng dalam dunila ilndustril 

karelna sangat melmpelrngaruhil belrjalannya ilndustri l telrse lbut. Faktor-faktor 

pe lndukung pelne lntuan lokasi l pabrilk mellilputil: 

a. Harga Tanah dan Pelrluasan Pabrilk 



  17 

 

Gre lsi lk dan Bontang melrupakan daelrah kawasan ilndustri l se lhilngga harga 

tanah yang telrse ldilapun dapat di lkatakan rellatilf mahal teltapil masi lh te lrjangkau. 

Telrkai lt relncana pelnge lmbangan adalah daelrah i lndustri l di lmana lahan dilsana 

di lpelrsi lapkan guna melndi lri lkan ilndustri l se lhilngga ti ldak akan melmpelngaruhil 

daelrah pe lnduduk keltilka pabrilk akan dilpe lrluas arelanya. 

b. Leltak Ge lografils 

Ilde lntilfi lkasil lokasi l pabri lk sangat pelnti lng untuk ke llancaran kelgi latan 

pe lrusahaan. Daril pe lrtilmbangan telrse lbut, luas lahan yang telrse ldila dan 

melme lnuhil pe lrsyaratan untuk melmbangun se lbuah pabrilk. 

c. Batasan Hukum dan Pajak  

Pabri lk yang melmelrlukan modal tilnggi l maka pelrmasalahan telrkai lt 

pe lrilzi lnan dan pajak dilpe lrhatilkan selcara de ltaill, namun bagil i lndustri l baru akan 

di ldukung olelh pe lraturan daelrah. 

d. Ke lbi ljakan Pelmelri lntah 

Pada saat melndi lri lkan pabrilk, dilpe lrlukan pelrti lmbangan peldoman 

pe lmelri lntah yang rellelvan. Hubungan antara ke lbiljakan pelmbangunan ilndustril 

de lngan pelme lrataan pelke lrjaan dan hasill pe lmbangunan. Grelsi lk  dan Bontang 

adalah kawasan yang dilsi lapkan untuk dae lrah ilndustri l guna me lmatuhil 

ke lbiljakan pelmelri lnta 

1.6.3 Pe lrbandilngan Lokasil Pabri lk 

Be lrdasarkan pelrtilmbangan belbelrapa faktor yang melne lntukan lokasil 

pe lndilri lan pabrilk, di llakukan optilmasi l me lnggunakan meltodel pe lmbobotan untuk 

melncaril bobot te lrtilnggi l daril ke ldua lokasi l yang di ltelntukan. Kelte lrse ldilaan bahan baku 

melnjadil faktor utama yang pelrlu di lpelrti lmbangkan untuk melnelntukan lokasil suatu 

pabrilk. Hal ilni l di llakukan delmi l melmudahkan transportasi l dan bilaya bahan baku 

se lrta prose ls produksi l yang bai lk. Hasi ll analilsa pe lmbobotan dapat dillilhat pada tabell 

1.4 di l bawah ilni l. 

A. Bobot dilte lntukan belrdasarkan factor yang palilng pe lntilng (ke llilpatan 5): 

d. Ke ltelrse ldi laan bahan baku= 5 – 25 

e. Lokasil pe lmasaran = 5 – 25 

f. Pe lnye ldilaan ailr= 5 – 25 
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g. Sarana transportasil= 5 – 25 

h. Uti lliltas= 5 – 25 

i. Sumbe lr telnaga kelrja= 5 – 25 

j. Ge lografils lokasi l pabrilk= 5 – 25 

B. Skor= 1-5 

Ke ltelrangan skor: 

1. : Sangat kurang 

2. : Kurang 

3. : Cukup 

4. : Bailk 

5. : Bailk se lkalil 

C. Ni llail= Bobot x Skor 

Tabell 1. 8 Factor Rattilng Pe lnelntuan Lokasi l Pabri lk  

Faktor Bobot 

Skor 

Lokasi 

Gresik Bontang 

Bahan Baku 25 5 4 

Lokasil Pe lmasaran 10 5 5 

Telnaga Ke lrja 10 4 4 

Pe lnye ldilaan Ai lr 25 5 5 

Sarana Transportasil 10 5 3 

Uti lliltas 10 5 5 

Ge lografils Pabri lk 10 4 4 

Jumlah 100 33 30 

Nilai = Bobot x Skor 3.300 3.000 

Be lrdasarkan hasill analilsa te lrse lbut di lpelrolelh hasi ll untuk lokasi l pe lndilri lan 

pabrilk Amoni lum Sulfat yang palilng ilde lal adalah dil Kabupateln Gre lsi lk, Jawa Tilmur. 

  


